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Ensalamento e Horério
228 438 galaq PF-16 09:30-11:10

Ementa

Teorema do Transporte de Reynolds e Balangos Integrais em Volume de Controle para Massa,
Quantidade de Movimento, Energia, Quantidade de Movimento Angular, e Entropia. Equagdes na
Forma Diferencial. Apresentacdo das Equagdes de Navier-Stokes e da Equacao da Difusdo-Adveccio.
Escoamentos em condutos. Introducéo a turbuléncia. Camada Limite.

Objetivos Didaticos

A Disciplina TEA782 oferece uma introducdo completa, porém basica, a Mecanica dos Fluidos. Ao
completa-la de forma bem sucedida o/a aluno/a devera ser capaz de trabalhar com sistemas de
unidades e compreender as dimensdes das grandezas fisicas relacionadas a escoamentos, conceituar
fluidos, conhecer principios de termodinamica necessarios a solucdo de problemas de mecanica dos
fuidos, entender a descricdo de fluidos como continua, calcular efeitos hidrostaticos, entender o que
sdo equagdes constitutivas, entender o que sdo difusdo e advecgao, calcular balangos integrais de
grandezas fisicas, e conhecer solu¢des laminares das equacdes de Navier-Stokes.
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Unidades Didaticas

Introducdo / Defini¢des / Bases Matematicas (1 aula)

Intr a Termodinamica (2 aulas)

A hipoétese do continuo (2 aulas)

Hidrostatica (2 aulas)

Cinematica (1 aula)

Equacoes constitutivas (2 aulas)

Balancgos integrais (6 aulas)
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Balancos Diferenciais (4 aulas)




Programa

Aula | Data Previsto Realizado

1 26/02/2018 | Introducédo ao Curso. Revisdo de Ferramentas Matematicas. Introdugio ao Curso. Revisido de Ferramentas Matematicas.

2 28/02/2018 Potencial de Lennard-Jones; energia de um sistema de Potencial de Lennard-Jones; energia de um sistema de
particulas. Temperatura. 12 Lei. particulas. Temperatura. 1° Lei.

3 05/03/2018 | Funcdes de estado. Equagéo de estado. Entropia.

4 07/03/2018 | Hipotese do continuo. Difusao e advecgdo. Descri¢do Euleriana

e Lagrangeana.

5 12/03/2018 | Propriedades intensivas e extensivas. Fluxo. Fluxo especifico.

6 14/03/2018 | Hidrostatica. For¢as de corpo e superficie. Tensor de tensoes.
Pressao.

7 19/03/2018 | Equagéo da hidrostatica.

8 21/03/2018 P1

9 26/03/2018 | Cinematica. Tensor taxa de deformacéo. Vorticidade.

Decomposicdo do grandiente de velocidade.

10 28/03/2018 | Equacdes constitutivas: lei de Newton para a viscosidade.
Viscosidade dinamica e viscosidade cinematica. Tensor de
tensdes em fungdo do tensor taxa de deformacio.

11 02/04/2018 Lei de Fourier. Lei de Fick. Fluxos difusivos e advectivos.

12 04/04/2018 | Balancos integrais: Teorema do Transporte de Reynolds.

13 09/04/2018 | Balanco integral de massa.

14 11/04/2018 | Balanco integral de massa de um soluto.

15 16/04/2018 | Balanco de quantidade de movimento.

16 18/04/2018 P2

17 23/04/2018 | Balango de energia. Equacdo de Bernoulli.

18 25/04/2018 | As equacdes diferenciais de transporte. Equagdes integrais com
os fluxos difusivos. Equagéo diferencial de conservacao de
massa.

19 30/04/2018 Livre.

20 02/05/2018 | Equacéo diferencial de conservacgéo de massa de um soluto.

21 07/05/2018 | Navier-Stokes (momentum)

22 09/05/2018 | Equacdo diferencial de conservagéo de energia.

23 14/05/2018 | Solugdes laminares.

24 16/05/2018 P3

Avaliacao

A disciplina é trimestral. Havera 3 provas, P1, P2, e P3, uma a cada um més de aula,
aproximadamente. As provas tém pesos iguais. A média final é M = (P1 + P2 + P3)/3. O critério para
conversao de M em conceito sera o seguinte: M < 4,0 : D; 4,0 <M < 6,0: C;6,0 <M < 8,0: B; 8,0 <M <
10,0: A.

Texto para estudo

Gobbi, M. G. e Dias, N. L. D. : Introducéo a Mecanica dos Fluidos e aos Fendmenos de Transporte,
Edi¢do dos Autores, 2017.



Material adicional

Fox, R. W. & McDonald, A. T. Introdu¢do a Mecanica dos Fluidos. Guanabara Dois, 1981.
D. J. Tritton. Physical Fluid Dynamics. Oxford, 1988.

D. J. Acheson. Elementary Fluid Dynamics. Oxford, 1990.

R. B. Bird, W. E. Stewart e E. N. Lightfoot. Transport Phenomena. Wiley, 1960.
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