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1 [25] A tabela abaixo mostra as fracdes molares de uma mistura de 3 gases e suas respectivas massas moleculares.
Obtenha a constante de gds equivalente R, da mistura para a equacdo de estado (para a mistura) p = pR.T, onde p € a
pressio da mistura, p é a densidade da mistura, e T é a temperatura da mistura. Use R* = 8.3145Jmol~! K™! para a
constante universal dos gases. D& sua resposta no Sistema Internacional de Unidades, explicitando as unidades.

Gas M; X
(gmol™")  (molmol™")
N, 28.0134 0.73
0, 31.9988 0.22
Ar 39.9480 0.05
soma 1.00

SOLUCAO DA QUESTAO:

A massa molar média da mistura € simplesmente a ponderacao
M= Z xiM; = 0.73 x 28.0134 + 0.22 x 31.9988 + 0.05 x 39.9480 = 29.4869;
i

R* 8.3415

Re = —
M 29.4869 x 1073

=281.9725J kg™ ' K ' m

Continue a solu¢do no verso =



2 [25] A férmula de Tetens para a press@o de saturacdo de vapor d’dgua em funcdo da temperatura termodinamica é

b(T_TI)]

e"(T) = ey exp T

com ey = 610.78Pa, b = 17.2693882K"!, T} = 273.16K e T» = 35.86K. Se a temperatura do ar é T, = 28°C e a
temperatura de ponto de orvalho é T; = 23°C, obtenha a pressdo de vapor d’dgua no ar e,, € a umidade relativa y. D€ sua
resposta no Sistema Internacional de Unidades, explicitando as unidades.

SOLUCAO DA QUESTAO:

eq = € (Ty) = €*(273.15 + 23) = 2807.44 Pa;
e, =e"(T,) = €"(273.15 + 28) = 3777.36 Pa;
ea
~— =074
Y o L]

a

Continue a solu¢do no verso =



3 [25] Obtenha o estado hidrostatico de referéncia, ou seja, p,(z) e p,(z), para uma atmosfera seca (com constante de gés
igual a Ry) e isotérmica (7, (z) = Tp). Use como condigdes de contorno p,(0) = pg e p-(0) = po.

SOLUCAO DA QUESTAO:
pr= erdTO,
dp;
dz = P9
dpr __ pr
dz RdT()g,
dp,  dz
pr RdTog’
/pr(z) dp/ /z dz’
Po » Jo R
mbr? _ 9%
Po RiTy
_ __9=
pr(z) = po exp( RdTO),
_ _Po __9=
pr(e) = exp( RdTO) .

Continue a solu¢do no verso =



4 [25] Dada a equagao para conservagao de massa e sua média,

ap opuy 0
ot £ ox 7
— 3
ap opu 0
ot — IxXj

subtraindo-se a segunda da primeira obtém-se

, 3

7] J — pug
%" Z Lpur — pux] _ 0.
ot — X
Agora aplique as decomposicdes
p=pr+pstp,
U = U + uy,

e utilize os postulados de Reynolds para encontrar a expressao mais simples possivel do tipo

3
aop’ x a[ S
PNy 2 B- "]zo.
ot ;axk Py

Quem € B? Justifique todos os passos.

SOLUCAO DA QUESTAO:

3
2] o, _ E—
+Z_ [(p’+p5+p)(”k"'”k)‘(Pr+P5+P’)(uk+uk)] =0;

3
ap’ 0 . _ —
Pl Z o |pritk + P uk + p'ic + pruy. + ps up + p'uy |
k=1
3
_Zi _+__+ I_+ l+_/+ 14,7 _0.
G [Pkt Pa Ui+ P+ prif + ot + plup | = 0;
k=1
3
3/.)’ 0 —_ - —_— —_— 7 ’
Py + Z Fwn [p,uk + Do Uk + p'Uic + prug + ps U + p u,’c]
k=1
35 0 0 0
= = | Ptk + Ps +?’m+ p,%:+ p—(s%!+ prur | = 0;
— ox
3[)/ 3 0 — ’ —_— 1,7 I,
™ +Za P Uk + prug + psuy + pruy — p'ug | = 0.

Logo,
B = p'u + pruy + psu + p'u; m

Continue a solu¢do no verso =



CONTINUACAO DA QUESTAO

Continue a solu¢do no verso =



