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1 Questao obrigatoria

A radiacao solar de céu claro, R, é a radiacdo solar incidente sobre a superficie da terra na
auséncia total de nuvens. Uma metodologia para calculd-la pode ser encontrada em Meyers
e Dale (1983) (vocé também vai precisar da Tabela 1 de Smith (1966)), sendo dada por:

Rsc(t) = Rsea (t)TRTgTwTaa

onde Tk, Ty, T), € T, sdo os coeficientes de transmissdao devidos ao espalhamento de Rayleigh,
a absorcdo por gases permanentes, a absorcdao pelo vapor d’dgua e ao espalhamento por
aerossois. O seu cdlculo é detalhado em Meyers e Dale (1983). Ry.,(t) é a radia¢do solar
extra-atmosférica, e seu célculo foi apresentado em aula.

Crawford e Duchon (1999) propuseram um coeficiente de nebulosidade que pode ser

calculado com dados hordrios, e definido por

R
c=1-—

sc
Esse coeficiente pode ser usado, por exemplo, para estimar a radiacdo atmosférica na presenca
de nuvens na mesma escala de tempo (Duarte et al., 2006).

No presente trabalho, vocé deve usar 1 ano de dados da estacdo meteorolégica automética
BRAZLANDIA (A042) para plotar R;/R,., onde R, é a radiacdo solar média da hora, em
func¢do da hora local (sem corre¢do para o hordrio de verdo), como na figura 1, usando todos
os dados “bons” disponiveis.

Discuta o resultado! Ele € o esperado?

No seu trabalho, voc€ deve levar em conta os seguintes pontos:

* Os dados do INMET sao reportados em hordrios UTC (hordrio de Greenwich). O

horario de Brasilia esta 3 horas atrasado.
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Figura 1: R;/Ry. (valores hordrios, agrupados por hora local, para todo o ano).

* A hora reportada corresponde ao fim do periodo de medi¢do. Por exemplo a tempe-
ratura “maxima” reportada as 14:00 UTC € a maxima observada entre 13:00 e 14:00
UTC. Portanto, um hordrio representativo para plotagem € meia hora atrds do horario
reportado (apds conversdo para o hordrio local).

* As medidas reportadas como ‘“hordrias” sdo médias de 1 min calculadas no ultimo
minuto daquela hora. Isto se refere aos escalares. Para o vento, é a média de 10 min
calculada nos 10 minutos antecedentes ao hordrio do registro pela estacdo. Chuva e

radiacdo solar sdo valores acumulados da hora anterior ao hordrio de registro.

* As médias hordrias de pressao atmosférica e temperatura de ponto de orvalho neces-
sdrias para o célculo devem ser estimadas como a média aritmética da méxima e da

minima da hora.

* Os dados de radiagdo solar estdo em energia acumulada durante a hora de medic¢ao, em

kIm~2. As unidades no arquivo de dados (ver a seguir) estio erradas.

* Por simplicidade, ignore o meio-dia solar local e suponha que ele € simplesmente 12:00
h.

O arqivo inmet-brazlandia.csv, disponivel em https://www.dropbox.com/s/
e0lghjuyzdlp41x/inmet-brazlandia.csv?dl=0 contém um ano de dados (2019) ob-
tidos do INMET no formato original em que sdo disponibilizados da estagio BRAZLANDIA
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https://www.dropbox.com/s/e0lqhjuyzd1p41x/inmet-brazlandia.csv?dl=0
https://www.dropbox.com/s/e0lqhjuyzd1p41x/inmet-brazlandia.csv?dl=0

(A042). Os horarios estao em UTC (horario no meridiano de Greenwich). O fuso hordrio da
estacdo estd 3 horas atrds. Tome o cuidado de lidar com os dados, eliminando as falhas dos

célculos, verificando ponto ou virgula decimal, etc..
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