EAMB7021 Mecanica dos Fluidos Intermediaria
Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Ambiental
Departamento de Engenharia Ambiental, UFPR

PO1, 21 Mar 2018
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: GABARITO

Assinatura:

1 [20] (Capitulo 1) Se

calcule

v = (2xy, 2xz, 2yz),

V.-v=?

SOLUCAO DA QUESTAO:

0(2xy) . 0(2xz) N 0(2yz)

=2y+0+2y=4
0x Jy 0z yroTy=_ym

Continue a solucio no verso =



2 [20] Se
pV =nR,T

€ alei dos gases ideais, e se para um determinado gds com massa molar M,,, € com massa total m vale a relagdo equivalente
P = pRT,

onde p € a pressdo, V € o volume ocupado pelo gds, n é o nimero de moles, R, € a constante universal dos gases, T € a
temperatura termodindmica, p é a massa especifica, e R € a constante especifica do gés,

a) prove a segunda equacao a partir da primeira;

b) qual € a relacdo matematica entre R, e R?

SOLUCAO DA QUESTAO:

pV =nR,T,

p= VnRuT

S

com

Continue a solucio no verso =



3 [20] Seja o campo de velocidade bidimensional

Uy = y
T+ x
x
vy = .
Y I1+y

Determine a trajetdria da particula que ocupa a posigdo (1,1) em ¢ = 0. Observacado: € suficiente escrever a “trajetéria”
na forma

flx,y) = 0.
SOLUCAO DA QUESTAO:

dx y

dt ~ 1+x

d_y R

dt  1+y

E possivel “eliminar” dt:

1+ 1+
dt:( x)dx:( y)dy.
y x

Esta tltima equacao € separdvel!

x(1 + x)dx = y(1 + y)dy,

x y
/ u(l +u)du = / (1 + v)do,
1 1
1

6[2x3+3x2—5] =é[2y3+3y2—5],

[2x3 +3x7 — 5] = [2y3 + 3y - 5] L]

Continue a solucio no verso =



4 [20] Em um canal retangular com largura b e profundidade de escoamento h, o perfil vertical de velocidade é aproxima-
damente constante com z:
Ux(z) ~ 0o,

e o perfil de concentra¢do massica de sedimentos em suspensdo é aproximadamente linear:
c(z) = ¢o(1 — z/h).

Suponha que ¢(z) é suficientemente pequena para ndo mudar muito o valor da massa especifica total de fluido, e que
consequentemente p ~ constante. Calcule o fluxo advectivo de massa de sedimento através de uma secdo transversal de
dimensdes b X h.

SOLUCAO DA QUESTAO:

My = / cp(v-n)dA
5’

:/y':/:oco(l—%)pvodzdy
bvo‘/ohco(l—%)pdz

vocopbh
=—n
2

Continue a solucio no verso =



5120] Uma barragem cilindrica possui raio R (no plano xz) e largura

B (ao longo de y). A barragem estd mostrada em linha preta grossa
na figura ao lado. Calcule a forca da dgua sobre a barragem, em
funcdo de p (massa especifica da dgua), g (aceleracdo da gravidade)

e da geometria do problema.

agua, massa especifica p

R

SOLUCAO DA QUESTAO:

F = dA,
Lo
n = (cos(), sen(9)),

—-/2
F= / pgR sen(6)(cos(0), sen(8))BR dO

1 =
= pgBR|=,——
poi (5.5

Continue a solucio no verso =



