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AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL! VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO u; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] Dada a igualdade de Parseval para séries de Fourier trigonométricas,
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e usando obrigatoriamente a série de Fourier da extensdo impar da fungdo f(x) =2—-x, 0 < x < 2:
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obtenha uma série infinita cuja soma € igual a m?/6.

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solug¢do no verso =



2 [20] Dada a fungao

calcule a sua transformada de Fourier.

f(x):{x, 0<x<1,

0, x<Ooux>1,

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solug¢do no verso =



3 [20] Sejam os pares de transformada de Fourier
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Calcule r
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SOLUCAO DA QUESTAO:

Trata-se da transformada de Fourier de uma convolugao:

h(k) = F {f(x) * g(x)}

= 2nf (k)g(k)
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Continue a solug¢do no verso =



4 [20] Encontre a funcdo de Green da equagdo diferencial

dy 1 3
dx 1+x2y_f(x)'
Obs:
/ﬁduzarctg(u)+€.
SOLUCAO DA QUESTAO:
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zg (SZ; — [arctg (&) — arctg(0)] = — arctg(¢),

v(x, &) = o(x,0) exp [ arctg(£)] .

Resta uma quadratura simples em u:

v—§ = 5(E-x),
0(x.0) exp [~ aretg(§)] G =3¢ ~),
- o 55 exp larctg(§)] 86 - ),
e §~ute 0 = s [ exp laretg(o)] o(e -t
u(x, &) = ulx, 0) + ((i, O)) exp(arctg x);

G(x, &) = [u(x, 0) + % exp(arctg x) [ v(x, 0) exp [— arctg(£)]

= [G(x,0) + H(¢ — x) exp(arctg x)] exp [—arctg(&)] .

Continue a solu¢do no verso =



Mas

G(x,00) =0 = G(x,0) = —exp(arctg x);
G(x, &) = [H(¢ —x) — 1] exp(arctg x — arctg ) m

Continue a solug¢do no verso =



5 [20] Dado o problema de Sturm-Liouville
y"(0) + A’y =0,
y'(0) =0,
y(1) +y'(1) =0,

onde necessariamente 1 > 0, encontre a equacdo (que nao pode ser resolvida algebricamente) cujas (infinitas) solugdes
ddo os autovalores A2, n=1,2,3,...

SOLUCAO DA QUESTAO:
C+ Dx A=0,
y(x) =
Acos(Ax) + Bsen(Ax) A >0
Paraocaso A =0,
y(x) = C + Dx,

y'(x)=D; y'(0)=0=D =0;
y(1)+y’ (1) =C+D+D=C+2D=C=0.

Portanto, A = 0 ndo € autovalor.

Para A > 0,
y(x) = Acos(Ax) + Bsen(Ax),
y'(x) = A[-Asen(Ax) + Bcos(Ax)] ;
y’(0) = ABcos(A0) =AB=0= B =0;
y(x) = Acos(Ax),
y'(x) = —Adsen(Ax).

Agora

y(1) +y'(1) = AcosA — Alsen ) =0,

cosA =AsenA,
1
tgd =~
S}
Portanto, a equacdo que dé os autovalores é
1
tg /1,1 = A_ u
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Continue a solug¢do no verso =



