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AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL. VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] Préximo da costa, uma onda de gravidade com comprimento L se propaga em uma regido com profundidade d,
a uma velocidade (celeridade da onda) c. Além dessas varidveis, apenas a aceleragdo da gravidade g € importante no
fenomeno. Utilizando obrigatoriamente L e ¢ como variaveis comuns, encontre todos os parimetros adimensionais que
governam esse problema.

SOLUCAO DA QUESTAO:

As variaveis e suas dimensoes sao

L L
d L
c LT!
g LT

H4 4 varidveis e 2 dimensdes fundamentais; deve haver 2 grupos adimensionais. Escolhemos L e ¢ para participarem de
todos eles. Entao:

H1 = dLaCb,
1= (LLYLTb,
LOTO — L1+a+b be

dondea =-1,b =0.

H1 = d/L

I, = gL“cb,
1= (LT LYLT MY,
LOTO — L1+a+b -|-—2—b

donde b =-2,a=1.

L
m,=Z.
C

Continue a solug¢do no verso =



2 [20] Obtenha:

a) [10] A projecdo do vetor a = (5, 4, 5) na dire¢do do vetor b = (1,2,1);

b) [10] A projecdo do vetor u = (2,3,4,5) na direcéo do vetor v = (1,2,2,1).

SOLUCAO DA QUESTAO:

a)

1
=—b
|b|

1
= (1,2,1)

V12 422 +12

= %(1, 2,1);

m

projasobreb =a-m
1

Ve

=(545)-—(1,2,1)

1 18
=—(5X1+4X2+5x%x1)=

V6
b)

= —(1,2,2,1)

V12422422 +12

=L 1,2,21);

projusobrev =u-m
1

V1o

=(2,3,4,5) - (1,2,2,1)

1 21
= — (2X1+3X244X2+5X1)=—mn

V1o

V1o

Continue a solug¢do no verso =



3201 Se

W=UX0 = E€jjmlUivjen,

c=aXxb=earbe,,

onde (e, e,, e3) é a base candnica do R3, obtenha, usando obrigatoriamente notacio indicial, o produto escalar w - ¢ em
termos de produtos escalares entre u, v, a ¢ b.

SOLUCAO DA QUESTAO:

W+ C = €jmUivjenm - Exmarbiey,
= eijmeklnuivjakbl (em - en)
———

5mn

= €ijmEkImUiVjaxby

(6ikdj1 — Sudjx)uivjarby
= 5l~k5ﬂuivjakb1 - 5,~15jku,~vjakbl
= u,-aivjbj - u,-b,-vjaj

=(u-a)(v-b)—(u-b)(v-a)m

Continue a solug¢do no verso =



1

4 120] Se z = x + iy, mostre que z~' = z*/|z|?, onde z* = x — iy.

SOLUCAO DA QUESTAO:

- 1
x +iy

x —1iy
(x +1iy) (x — iy)

Z*

xZ — i2y2

*

z
x% +y?

*

z
— n
|2?

Continue a solug¢do no verso =



5 Numa base ortonormal, a contragdo de dois tensores de ordem 2 A e B € definida por
A:B=Ajjee;: Bipee, = A;jBim(e; - er)(e; - en).

a) [10] Prossiga, utilizando obrigatoriamente notac¢ao indicial, calculando os produtos escalares, e simplificando ao
mAaximo a expressdo acima.

b) [10] Exprima o resultado como uma operagao envolvendo as matrizes de A e B na base ortonormal. Note que neste
curso a matriz da transformacio linear A é escrita como [A].

SOLUCAO DA QUESTAO:
a)
A;jBin(ej-ep)(ei-em) = AijBimdiim
= Aiiji-
b)

AijBji = AijB]; = [Al[B] " m

Continue a solug¢do no verso =



