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AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL. VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] A vazdo volumétrica (L* T~") em um vertedor depende sua largura ¢, da carga hidrdulica H (o desnivel entre o nivel
d’agua a montante e a crista) e da aceleracdo da gravidade g. A dependéncia tem a forma

Q = Ctg®HP,

onde C é uma constante adimensional. Utilizando anélise dimensional, obtenha o e f.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Se C é adimensional, entao

lel= l[t’g“QHﬁ]l’

1=LT'L LT " L7,
LOTO — L3—l—a—ﬁ-|-—1+2a
a=1/2,
3-1-1/2-f=0,
f=3/2m

Continue a solug¢do no verso =



2 [20] Seja E = (ey, e,, e3) uma base NAO ORTOGONAL do R?, com
€i-€; = Gij-
Sejam u e v dois vetores do R%; na base E temos (em notagio indicial)

U = ug;e;,

U = Ugje;.

Escreva o produto escalar u - v na base E, usando notacdo indicial.

SOLUCAO DA QUESTAO:

U-v =1ugie;- ijej
=ugi(e; ej)UEj

= ugiGijog; m

Continue a solug¢do no verso =



3 [20] Resolva a EDO

% + cos(x)y = 1.

/ esen(x) dx

em forma fechada. Portanto, quando for necessario, use simplesmente

= [ e
0

Observacao: Nao € possivel calcular

e escreva seus resultados em termos de E,(x).

SOLUCAO DA QUESTAO:

Y = uo,

du
u— +0v— + cos(x)uv = 1,

dx dx
do +cos(x)o| + du .
u|— +cos(x)o| +v— =1;
dx dx
d
av + cos(x)v = 0;
d
EU = —cos(x)v;
d
R cos(x) dx
o(x) d x
[ 5= s
vy 0 £=0
In (@) = — [sen(x) — sen(0)]
Yo
= —sen(x);
o) exp[—sen(x)];
Yo
v(x) = vg exp[—sen(x)].
Resta agora
d
voe” sen(x) au =1,
d_u — l sen(x)
dx [0 ’
1 sen(x)
du=—e dx,
(4
u(x) 1 x
/ du=— [ <@g
U 00 J&=0
1
u(x) —up = —Es(x),
Yo
1
u(x) = ug + —Es(x).
Yo
Agora,
y=uv

- {uo + lES (x)} g exp[—sen(x)]
[

= uyvg exp[—sen(x)] + Es(x) exp[— sen(x)]
= Cexp[—sen(x)] + Es(x) exp[—sen(x)]| m

Continue a solug¢do no verso =



4 [20] Dada a equagao diferencial ordinaria
Yy’ -4y +4y =0,

a) [10] Encontre a solugdo mais simples.

b) [10] UTILIZANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE VARIACAO DE CONSTANTES, encontre
uma segunda solugdo LI

SOLU(;AO DA QUESTAO:
a)
Yy’ — 4y +4y =0,
r’—4r+4=0,
_4xvV16-16
= > =2;
Y = er.
b)
y= uer’

y =u'e®™ + 2ue®™ = e [u + 2ul,
Y =™ [u’ +2u'] + 2% [u + 2u]
= e [u + 4’ + 4u),
e (v’ +4u’ + 4u] — 4e® [u' + 2u] + e*4u =0,
' +4u +4u—4u - 8u+4u=0,
u’ =0,
u=ax+b;
y = (ax + b)e*,

Yy = xe* m

Continue a solug¢do no verso =



5 [20] Dadas as condi¢des de Cauchy-Riemman para a fungdo complexa f(z) = u + iv,

em que pontos do plano complexo a funcdo

NAO ¢ analitica?

ou ov

ox oy’
ou v

ay  ox
f(z)=z+2"

SOLUCAO DA QUESTAO:
Faca

As condicdes de Cauchy-Riemman sao

f(2) = (x+iy) + (x —1y)
= 2x + 0 i
~——  ——
u(xy) o(xy)

u(x,y) = 2x,
v(x,y) = 0.
ou v
x oy’
Jv  du
ax

Substituindo os valores das derivadas parciais de u(x, y) e v(x, y),

2=0,
0=-0,

ndo valem simultaneamente em nenhum ponto do plano complexo, e f(z) no ¢é analitica em todos os pontos de C m

Continue a solug¢do no verso =



