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Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL. VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] Dada a matriz

1 1 2
1 0 1f,
2 1 1
a) [10] Prove que A = —1 é um dos autovalores.
b) [10] Obtenha o autovetor associado a A = —1.
SOLUCAO DA QUESTAO:
a) A equacdo caracteristica é
1-4 1 2
1 =1 1 |=o,
2 1 1-2

ou

(1= )[-A(1=2) =1] = 1[(1 = A) — 2] +2[1+2A] = 0,
(1=-D[A2=A=1]+[A+1]+[41+2] =0,
A+ A2 A —1+A+1+41+2=0,

A +2)2+51+2=0.

Este dltimo polindmio tem raiz —1; de fato,

b) Agora precisamos resolver

para o autovetor (xp, x2, X3):

Um autovetor possivel, portanto,

1+2-5+2=0.

1 1 2 X1, X1,
1 0 1 X2, = — | X2,
1 X3 X3

X1 + X2 + 2x3 = —Xx1,
X1+ X3 = —Xo,

2x1 + X9 + X3 = —X3;

2x1 + x93 + 2x3 =0,
X1+ x2+x3 =0,

2x1 + x93 + 2x3 = 0;

x1+x3 =0,

X1 = —X3,

xp = 0.

€ (x1,x2,x3) = (1,0,—1) m

Continue a solug¢do no verso =




2 [20] Dadas as funcdes

calcule o jacobiano d(f, g)/d(u, v).

flx,yu,0) =x+y+u+o,

g(x,y,u,0) = x* + y2 +u? + 0%

SOLUCAO DA QUESTAO:

o of
% %
du
_9fag dgof
Toudw dud
=20—-2um

a(f.g9)/o(u,0)

Continue a solug¢do no verso =



3 [20] Calcule a érea da superficie do paraboléide hiperbélico z = x2 — y? que se projeta sobre a regido y/x2 + y2 < 1do
plano Oxy.

SOLUCAO DA QUESTAO:
Se z = f(x,y), entdo a féormula para o célculo da area da superficie ndo-plana (em geral) é

oo A 5 o

Portanto, Ry, = {(x, y) i yx?+y? < 1} e

— 2 _924)2
S //R y V1 4+ (2x)% + (—2y)? dydx,
=/ V1+4(x? +y?) dydx,
Ryy

21 1
= / / V1 + 4r2 rdrdé,
6=0 Jr=0
5v5 — 1
= Tm
6

Continue a solug¢do no verso =



4 [20] Em um fluido, o campo de velocidade
u = 2xi+2yj — 4zk

atravessa regido esférica do espago
x%+ yz +22 < 1.

j{y(n -u)ds,

onde . € a superficie da esfera, e n é o vetor unitario normal apontando para fora da superficie em cada ponto de .&.

Calcule

SOLUCAO DA QUESTAO:
Usamos o teorema da divergéncia:

j{(n-u)dS:/ (V-u)dv
7 v
/(614 dv 8w)
= —+—+—|dV
v \ox dy Oz

:/ (2+2—-4)dv
v
=0m

Continue a solug¢do no verso =



5 [20] Encontre a solug¢do geral de

d
Ey +x%y = x%
SOLUCAO DA QUESTAO:
y = uv,
d
uav m +x%y = x%,
d
u| & 45 +v% =x2
dx
N ——
=0
® =0
— +x°v =0,
dx
do 9
a =-—=X0,
d
L —x?dx,
v
0 dV X
S| -ga
o 14 0
In 2 —1x3,
() 3
o(x) = er_%xs.
_1,3 du 2
0 _—=
0€ dx X7,
du 1 5 1.3
_— = — 3
dx U()x € ’
u 143
dv=— 2e3¢ dé¢
Ug Yo Jo

Continue a solug¢do no verso =



