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NOME: GABARITO Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL! VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO o; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] Sabendo que
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sao pares de transformadas de Fourier, calcule

SOLUCAO DA QUESTAO:
A expressdo acima € a transformada de Fourier da convolucéo [f * g](x); pelo Teorema da Convolugéo,
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Continue a solug¢do no verso =



2 [20] Utilizando o Teorema de Parseval,
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e sabendo que
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Obs: para os pares de transformadas, use o enunciado da questao 1.

Obtenha

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solug¢do no verso =



3 [20] Obtenha a fungdo de Green da equagao diferencial

d
o +xy = f(x)
X

y(0) = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solu¢do no verso =



e resolvemos para G:

G(x,§) = u(x, §o(x, §),
d(uv)

- iz + &uv = 6(¢ —x),
do du
u[—d—§+§v —vd—S( =6(&—x),
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o(x,8) = 0(x,0) exp (252);
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= "o 0) H(& - x)exp (—%xz) ,
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G(x, &) = [u(x, 0) — v(xl ) H(& - x)exp (—%xz)] v(x,0) exp (%52) ;

u(x, &) = u(x,0) —

i =) exp (-3)

1 1
= exp (Efz) [G(x, 0) — H(¢ —x) exp (—Exz)] .
Para impor a condicdo de contorno,
G(x,00) =0,

G(x,0) — H(co — x) exp (—%xz) =0,
G(x,0) — exp (—%xz) =0,

G(x,0) = exp (—%xz) .

Portanto,

G(x,) = [1 - H(E - )] exp (% % —xz)) .

Continue a solug¢do no verso =



4 [20] Encontre os autovalores e as autofunc¢des do problema de Sturm-Liouville

Y’ +4y + (4 -9y =0, y(0) = y(1) = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:
Sel=k%>0, k>0,

rP+4r+(4-9k%) =0,
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Neste caso a solucdo geral é

y(x) = exp(—2x) [A cosh(3kx) + Bsenh(3kx)],
y(0) =A=0,
y(1) = exp(—2)Bsenh(3k) =0 = B=0.

Portanto, A > 0 ndo € autovalor.
SeA=0,

rP+4r+4=0,
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S6 ha uma raiz, e a solugdo geral agora é

y(x) = (A +Bx)e ™,
y(0) =A=0,
y(1)=Be =0 = B=0,

e novamente A = 0 ndo é autovalor.
Sel=-k*<0, k>o,

rP+4r+ (449K =0,
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A solucgdo geral é

y(x) = e ¥ [Acos(3kx) + Bsen(3kx)],

y(0) =A=0,
y(1) = e 2Bsen(3kx) = 0;
sen(3k) =0,
3k, = nm, n=123,...
kn = E>
3
Yn(x) = e"* sen (nmx),
Anz—”%ﬁ.
9

Continue a solug¢do no verso =



5 [20] Resolva

ot

pwcE $(0,t) =0, #(1,t) =1, $(x,0) = 0.

Sugestao: As condi¢des de contorno em ¢ nio sdo homogéneas! Faca ¢(x, t) = u(x, t)+x. Obtenha a EDP correspondente
em u com condigdes de contorno homogéneas. Resolva para u(x, t) utilizando o método de separacdo de varidveis.

SOLUCAO DA QUESTAO:

d(x,t) =u(xt)+x,

A equacio diferencial em u ndo muda:
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As condigdes de contorno correspondentes sdo

A condicdo inicial é

u(0,8) = $(0,£) —0=0-0=0,
u(Lt) =¢(Lt)—1=1-1=0.

u(x,0) = #(x,0) —x = —x.

Temos portanto condi¢des de contorno homogéneas e prosseguimos.

u(x,t) = X(x)T(t),
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A solucdo em termos de autofuncdes e autovalores é

Procuramos portanto

Ay = —n?n?, n=123,...

Xn(x) = sen(nnx).

u(x,0) = —x,
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Continue a solug¢do no verso =



