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Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.

SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL. VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS

COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [20] Obtenha a solucdo de

SOLUCAO DA QUESTAO:
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dx dx
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y(0)=1 = yo=1;

y=e “(1+x)m

Continue a solug¢do no verso =



2 [20] Obtenha a solugao geral de
Y’ =3y +2y = x>,

Observacao:
/ xle Fdx=—-(x*>+2x+2)e * +C,
4
SOLUCAO DA QUESTAO:

A solugdo da equacdo homogénea associada é

yy, =3y, + 2y, =0,

A -31+2=0,
A=1,
A =2,

yn(x) = cre* + cpe®.

Use o método de variag@o de constantes,
y=A(x)e* + B(x)ez",
y = Ae*2Be™ + [A'ex + B’ez"],

———
=0

y" = Ae* +4Be™ + A’e* + 2B'e™
Substituindo na equagao original,

(Aex +4Be™ + A'e + 2B’e2x) -3 (Aex + ZBezx) +2 (Aex + Bezx) =x2,

Agora, a condicdo de controle das derivadas segundas de A e B é A’e* + B’e”* = 0 (ver termo no colchete horizontal
acima); temos portanto o sistema de equagdes diferenciais ordindrias de ordem 1:

dA dB
aex + Zaezx =x?
dA . dB ,,
—e"+—e7 =0
A Tdxt
Eliminando primeiro dB/dx,
dA x 2
dxe -
dA
a = —xze_x,

A(x) = (2 +2x+2)e ™  +C).
Analogamente, eliminando dA/dx,
dB
a — x26—2x,
(x> +2x+1) Zox
-——Ce

B(x) = )

+C2.

A solugdo geral é
y(x) = A(x)e” + B(x)e™,

(x> +2x +1) o2

= [(x* +2x+2)e™ +Cy] e + |- 1 +Co| e,
2x2 +2x+ 1
=Clex+C2e2x+x2+2x+2—(x4—x)
2
X 3x 7
=C X C 2x - e _
1€ +(Cre +2+2+4l

Continue a solug¢do no verso =



3 [20] Obtenha a solugao geral de
Xy +xy —y=0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Trata-se de uma equacgdo de Euler:

y=x,
y =rx

Yy’ =(r- Drx’2;
(r=Drx"+rx" —=x" =0,

rP—r+r-1=0,

A solugdo geral é

1
y(x) =cix+c—m
x

Continue a solug¢do no verso =



4 [20] Calcule a série de Laurent de f(z) = 1/(z — 2) em torno de z = 0 para o disco |z| > 2.

SOLUCAO DA QUESTAO:

1 1 1

z-2 z(1-2/z2)
= % [1+2/2) +(2/2)% + (2/2)* +.. ] (|z] > 2)
12,2 2

z Z2 Z3 24

Continue a solug¢do no verso =



5 [20] Utilizando o método de Frobenius, encontre uma solugdo de

xy" +(1-x)y +y=0.

SOLUCAO DA QUESTAO:
b) Faca

(o]
y= Z apx™
n=0

0o

y = Z(n +r)apx™

n=0

Yy’ = Z(n +r—1D)(n+r)ax"" 2.
n=0

e substitua:
[ee] [ee) [ee)
x Z(n +r=D(n+rax"2+(1-x) Z(n +r)apx™ Z a,x™" =0,
n=0 n=0 =0

(o] (o] (o] [ee)
Z(n +r—D(n+rax"""+ Z(n +r)apx™l - Z(n +7)a,x™" + Z a,x™" = 0.
n=0 n=0 n=0 n=0

Faca

m+r=n+r-1,
m=n-1,

n=m+1.

(o] (o] o0
Z (m+r)(m+7r+1Dapax™" + Z (m+7r+Dapax™" - Z(n +7)apx™ +
n=0

m=-1 m=—1
[oo)

§ anxn+r — 0,

n=0

(o] o0 (o]
n+r n+r n+r
n n - n
Z(n+r)(n+r+1)a+1x +Z(n+r+1)a+1x Z(n+r)ax +

n=-1 n=-1 n=0
[ee)

§ anxn+r — 0’

n=0

(o] (o] o0
Z (n+r1+1)2apx™ - Z(n +1)a,x™" + Z apx™" =0,
n=0 n=0

n=-1

Z (n+7+ 1) a0 x™ + Z[l —(n+r)]a,x™" =0,

n=—1 n=0

rlagx" ! + Z {(n+r+ D2ap +[1 - (n+ rlan}x"" = 0.
n=0

Facga ag # 0; entdo r = 0 € raiz dupla, e estamos no caso ii do teorema 10.1 do livro-texto. A primeira solu¢ido pode ser
obtida a partir de

(n+r+1)2ap +[1-(n+r)]a, =0,
r=0,
n-1

Apnyl = ——H 4
n+ (n+ 1)2 ns

Continue a solug¢do no verso =



Fazendo ap = 1 sem perda de generalidade, encontramos

ap =1,
a; = -1,
a; =0,
az =0,
ap =0, n>2.
Portanto, uma solugéo é
yi(x)=1-xm

Continue a solug¢do no verso =



