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NOME: GABARITO Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL! VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [25] Sabendo que
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formam um par de transformada-antitransformada de Fourier, encontre
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Deixe sua resposta na forma de uma integral de convolug@o.

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solug¢do no verso =



2 [25] Se
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obtenha a matriz adjunta [A#].

SOLUCAO DA QUESTAO:
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Continue a solug¢do no verso =



3 [25] Obtenha a fungdo de Green do problema
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SOLUCAO DA QUESTAO:
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Nesse ponto, como sempre, imponho limg_,., G(x, §) = 0; note que a condigdo inicial € y(0) = 0, o que simplifica um
pouco as coisas. Prosseguindo,
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A forma mais rdpida de obter G é pelo método da variag@o das constantes. Procuro a solu¢do da equacdo homogénea:
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(onde A € uma constante em relagdo a &), e tento
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G(x, &) = [A(x, 0) - @] .

Finalmente,

0=G(x,0) = [A(x,0) = 1/x] o0 =
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G(x, &) =[1-H({-x)]
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Continue a solug¢do no verso =



4 [25] As raizes da equagdo caracteristica de uma EDO de coeficientes constantes, homogénea, de ordem 2, sdao

r=—1+2V2,
rp) = -1 —Zﬁ.

Escreva a EDO na forma de uma equacgdo diferencial de Sturm-Liouville, onde A é o autovalor. Observacdo: por
uma questdo de consisténcia com a Teoria de Sturm-Liouville, a fungdo-peso w(x) que multiplica Ay na Equagdo de
Sturm-Liouville deve ser positiva.

SOLUCAO DA QUESTAO:
A equacgdo caracteristica é

(r=(=142V2)(r = (=1 =2V1) = 2+ 2r + 1 — 4.

A equacdo diferencial é
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Obtemos um conjunto de 3 equagdes diferenciais:
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A constante C € totalmente arbitraria, exceto pelo seu sinal que deve ser escolhido de tal forma que w > 0. Sem perda de
generalidade, portanto, faca C = —1. Entdo, w = 4e>*, e a equagdo de Sturm Liouville é
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Continue a solug¢do no verso =



