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Declaro que segui o codigo de ética do Curso de Engenharia Ambiental ao realizar esta prova

NOME: GABARITO Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL! VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

1 [25] Sabendo que
1
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Calcule a transformada de Laplace do cosh(?).

SOLUCAO DA QUESTAO:

£ {cosh(t)} = & {et +et}
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Continue a solug¢do no verso =



2 [25] Utilizando obrigatoriamente transformada de Laplace, resolva

x” —7x" + 12x = sen(t), x(0) =0, x’(0) = 1.

SOLUCAO DA QUESTAO:

x" —7x" + 12x = sen(t),

$°% — sx(0) — x’(0) = 7[sx — x(0)] + 12x =
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Continue a solug¢do no verso =



3 [25] Podemos discretizar a equag@o da onda cinemdtica como

n+l n n_ n n
U —w _c3ul. du? | +u,
At 2Ax

Calcule o fator de amplificagio complexo e** desse esquema em funcdo do niimero de Courant Co, de um niimero de
onda k; arbitrario (um modo de Fourier qualquer), e de Ax.

SOLUCAO DA QUESTAO:
Escrevemos o esquema em termos do nimero de Courant como:
1 cAt )
U™ =ul - IAx [Bul —4ul | +ul',];
Co
urth =y — 5 [Bul —4ul | +ul,].

Cada modo de Fourier do erro de arredondamento obedece a mesma equacio:
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Continue a solug¢do no verso =



4 [25] Calcule .
/_ H(E - a) cos(£) dE.

SOLUCAO DA QUESTAO:

: H(& - a)cos(&)dé = uv
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du = 5(¢ - a);
v = sen(x);
[ =0 cos d = 1 - 0 sencd

= H(x — a) sen(x) — H(x — a) sen(a)

= H(x — a) [sen(x) — sen(a)] =

- /_ sen(&)6(&€ —a)dx

[e9)

Continue a solug¢do no verso =



