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NOME: GABARITO Assinatura:

AO REALIZAR ESTA PROVA, VOCE DEVE JUSTIFICAR TODAS AS PASSAGENS. EVITE “PULAR” PARTES
IMPORTANTES DO DESENVOLVIMENTO DE CADA QUESTAO. JUSTIFIQUE CADA PASSO IMPORTANTE.
SIMPLIFIQUE AO MAXIMO SUAS RESPOSTAS.

ATENCAO PARA A NOTACAO VETORIAL E TENSORIAL! VETORES MANUSCRITOS DEVEM SER ESCRITOS
COMO v; TENSORES DE ORDEM 2 COMO A.

NAO ESCREVA NA CARTEIRA.

Nesta prova, é ttil saber que

/ e“ sen(ax) = % [sen(ax) — cos(ax)] + C,

/ e cos(ax) = % [sen(ax) + cos(ax)] + C.

1 [25] Encontre a solugdo de

d
d—’t‘ +3x=sen(3t),  x(0)=1.

SOLUCAO DA QUESTAO:

d d
xX=u = u—v+v—u+3uv=sen(3t);

dt dt
do du
u Fm + 30| + UE = sen(3t);
do
o3
a -
d
2= 3ar
v
Info| = -3¢ + k;
lo| = dye™
0 =ce
d
cle_Std—l: = sen(3t);
du

_ Ll .

i CIe sen(3t);
1

u(t) = 6—e3f(sen(3t) —cos(3t)) + c2;
C|

1
x(t) =uv = 6—e3t(sen(3t) —cos(3t)) + 2| cre”3t
ci

1
= 6(sen(3t) — cos(3t)) + Ce™3;

1
x(0)=1=>1=—g+C;
C=7/6m

Continue a solu¢do no verso =



2 [25] Encontre a solug¢do geral de
y' +y=e.

SOLUCAO DA QUESTAO:
A equacdo homogénea associada e sua solug¢do sdo
y, +y =0,
P +1=0,
A= =i,

yp(x) = Acos(x) + Bsen(x) = Ay, + Bys.

Procure a solugdo por variagdo de parametros:

y = Ay + By,
y' = A’y + B'yr +Ay| + By),
[ —
=0

y” = A’y + By, + Ay] + By}
Substitua:

A'y| + By} + Ay{ + By} + Ay + By, = &%,
Aly! +yi] +B [yy + y2] +A'y] + B'y; = €,
S—— S——
-0 -0

—A’sen(x) + B’ cos(x) = ¢e*.

As duas equagdes que devemos resolver sao:

A’ cos(x) + B’ sen(x) = 0,
—A’sen(x) + B’ cos(x) = e*.

Com alguma inspiragdo, para A(x):

A’ cos?(x) + B’ sen(x) cos(x) = 0,

—A’ sen’(x) + B cos(x) sen(x) = sen(x)e”,

A’ [0052 (x) + sen® (x)] = —sen(x)e”,
% = —sen(x)e~,

A(x) = —% [sen(x) — cos(x)] + Ca;
para B(x):
A’ cos(x) sen(x) + B’ sen’(x) = 0,
—A’ sen(x) cos(x) + B’ cos’(x) = cos(x)e”,

B'[sen®(x) + cos>(x)] = cos(x)e”,

dB
— =cos(x)e*,
dx

B(x) = % [sen(x) + cos(x)] + Cg;
A solugdo geral terd a forma

y(x) = {—%[sen(x) —cos(x)] + CA} cos(x) + {% [sen(x) + cos(x)] + CB} sen(x)

= %[— sen(x) cos(x) + sen(x) cos(x)] + %[cos2 (x) + sen? (x)] + Ca cos(x) + Cg sen(x)

ve
= % + Cacos(x) +Cgsen(x) m

Continue a solu¢do no verso =



3 [25] Obtenha as 3 raizes de

2 =-1
onde z € C.
SOLUCAO DA QUESTAO:
z= reig,
_1 — ei[T[+2kT[]
r363i9 — ei[n+2kn],
r=1,
3i0 = 7 + 2km,
n  2kx
0=—=+—":
3 3
z1=e3 = l + ﬁi'
1= - 2 2 )
Zy = e = —1,
i%n 1 \/§.
zz=€3 = ———1i
3 2 2"

Continue a solu¢do no verso =



4 [25] Seja Z¢ o circulo com raio 1 e centro na origem do plano complexo, ou seja: o conjunto dos nimeros complexos
z tais que |z| = 1. Calcule a integral
1
1= 75 4
20 2(z2-2)

SOLUCAO DA QUESTAO:
Pelo Teorema dos Residuos,

1
dz = 2mic_q,
%fc Z(Z - 2)

onde c_; € o residuo em torno de z = 0, que € o unico polo dentro do contorno .. Mas

1
C_]=_—2 =

1
I=27£i><—§=—7til

Continue a solu¢do no verso =



