TT010 Mateméatica Aplicada IT
P01, 17 Mar 2006 O
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: GABARITO Assinatura: GABARIT O

1 [3,0] Seja [A] uma matriz simétrica que representa alguma grandeza fisica (por exemplo um tensor de inércia)
em uma base ortonormal E. Mostre que [A'] (a matriz da mesma grandeza em qualquer outra base ortonormal
E'), também serd simétrica. Sugestdo: admita uma matriz de rotacdo qualquer [C] de E para E’; usando a
notacgado indicial de Einstein, parta de
T
Arin = CriAij Cjn,

escreva a expressao correspondente para A, e use o fato de que A;; = A;;.

SOLUCAO DA QUESTAO:

A;nn = CrEzAZJCjn
=CriA;iCin
= OT;A;iCim
=A,, .

2 [3,0] Considere 2 rotacdes sucessivas: uma rotagdo da base E para a base E’, seguida de uma rotacdo da base
E' para a base E". A primeira rotacdo, C, gira E = {e;, ez, e3} de um angulo § em torno de ej:

v .
{61762763} ? {61762763},
a segunda rotagao, D, gira E' = {e], e}, e}} de um angulo a em torno de ej:
"

{e}, e, et} — {e}, e, el }.

Sabendo que as matrizes de rotagdo sdo

cosf —senf O 1 0 0
[C] = |senf cosf 0], [D]= |0 cosa —senal,
0 0 1 0 sena cosa

mostre que as duas rotagoes em sucessao sio equivalentes a uma tunica rotacdo F — E” cuja matriz de rotacdo

7

€

cos —cosasenf senasenb
senfl  cosacosf  —cosfsenc
0 sen o COS (v

Sugestdo: usando a notagao indicial de Einstein, simplesmente escreva e, = Cj;e;, €} = D;ie’;, componha as
duas e calcule o produto matricial correspondente.

SOLUCAO DA QUESTAO:

O elmento (2,2) da matriz de rotagdo estava errado na prova: estava impresso cosasenf, quando devia
ser cosacosf (o enunciado desta solugdo estd corrigido). O erro de impressao foi levado em consideracao na
Correcao.

]
e; = Cjje;,
" ;
e, = Djkej = DjkCijei =

"
€, = C’iijkei.

A matriz da rotacdo E — E", portanto, é igual ao produto matricial [C][D] =

Continue a solu¢do no verso =



3 [4,0] Uma nuvem téxica foi lancada por uma inddstria em um
acidente. Em um sistema de coordenadas que tem a industria
em sua origem, a concentragdo da substancia téxica é C(x,y) =
exp(—(z? + ¥?)). Uma auto-estrada passa pelas proximidades e
tem uma curva I' com forma aproximada y = 1/z para z > 0.
Um jipe totalmente aberto faz a curva I'. A exposicdo de seus
ocupantes a substancia téxica é dada pela integral

I= / Cla(s), y(s)) ds,

onde s é o comprimento de arco. Mostre que

0o 1/2
I= 14 L) e gy
0 !

Sugestao: insira y = 1/z e ds = \/dx? + dy? e manipule algebri-
camente. Nao tente calcular a integral!

SOLUCAO DA QUESTAO:

I= /Fexp(—(ar:2 +y?))Vdx? + dy?

Continue a solu¢do no verso =



TT009 Mateméatica Aplicada I
P02, 31 Mar 2006 O
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: GABARITO Assinatura: Yo BAR I T O

A’}“ENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espacos designados. Boa prova.

Nao se esquega da notacao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),

e garanta seus pontos nas questoes [

Funcao erro:

1 [3,0] Resolva:

dy
—= — 2y = 0)=1
o v=1 (0
SOLUCAO DA QUESTAO:
Faca y = uv e substitua:
dv du
— — =2 =1
udac + vdx TUV
dv du
U [dw — 2;1:1)] —}—v% =1
~————
=0
d
é —2zv =0
d—v = 2zxdx
v
d—n = 2/ &dé = z?
v0 77 0
In L z2
vo
1‘2
v = vpge’ =
du
voemzﬂ =1
1 €T
u=— efggdf—i—uozﬁerf(m)ﬁ-uoi
Vo 0 2’[)0
Y =uv = [ﬁ erf(aj) + u0:| Uo@a62
2’00

y:@eﬁerf(x)—l-Kezz; y0)=1=>K=1n

Continue a solu¢do no verso =



2 [4,0] A equagdo de Euler
22y —zy' +y =0, z >0,

possui solucdo do tipo y = Az™, onde m = +1 é a raiz dupla de m?> — 2m + 1 = 0. Portanto, esta substituicdo
produz apenas uma das duas solugoes linearmente independentes: y = Ax, onde A é uma constante. Obtenha
a segunda solucao pelo método da variacao das constantes, supondo uma solucao do tipo

y = zA(z),

e substituindo na equacio original. Obtenha a solucdo geral em termos de duas constantes arbitrarias de
integracdo C; e Cs.

SOLUCAO DA QUESTAOQ: Substituindo-se y = Az™ na equacdo diferencial, obtém-se

Az™[(m—1)m —m +1] =0,
m?—2m+1=0,

donde m = +1 é a raiz dupla. Substituindo y = zA(x) na equagio diferencial, obtém-se (MAXIMA)

d>A dA
3¢ A | 204
s +x I 0;
faca B = dA/dz e substitua:
B
ac?’d— +2°B =0,
dz
dB
22 i B=
. + 0,
d£ + dj =0
B oz
In(zB) =1InC
Gy
a _ G
dr =

A= Clln$+02 =
y=zA(z) =Cizlnz + Cyz n

Continue a solu¢do no verso =



3 [3,0] Obtenha um vetor tangente & superficie z = sen(zy) no ponto (1/7/2,/7/2,1) e contido no plano
vertical z = y.

SOLUCAO DA QUESTAO:
Faca
F(z,y,z) = z —sen(z,y) = 0;

um vetor normal a F' e apontando no sentido positivo dos z’s é dado pelo gradiente

VF - <8F OF OF

e ) = (Cwoostan), —cos(an). ).

Seja agora t = (t;,t,,t.) 0 vetor tangente a F: como ele deve estar contido no planto vertical z = y, segue-se
que t, = t,; além disto, ele é perpendicular ao vetor normal; conseqiientemente:

t-VF =0,

(tg,tz,ts) « (—v/m/2c08(m/2), —\/m/2cos(m[2),1) =0,
(te,tg,t,)+(0,0,1)=0=>1¢t, =0.

Portanto, t, = 0, e qualquer valor de t, atende as condigdes do problema. O vetor desejado é qualquer vetor do
tipo (tg,ts,0), onde t, é um ndmero real.

Continue a solu¢do no verso =
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: GABARITO Assinatura: Yo BAR I T O

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espac¢os designados. Boa prova.

Nao se esqueca da notagao de vetores:

1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou

2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [

1 [3,0] Considere o seguinte teorema:

Para que f(z) = u(z,y) +iv(z,y) (onde z = = + iy) seja diferencidvel em z = zy:
i) é necessirio que as condigoes de Cauchy-Riemann sejam satisfeitas em zo;

ii) é suficiente que u e v possuam derivadas parciais continuas em uma vizinhanga de
Z0-

Discuta a diferenciabilidade e analiticidade de f(z) = z*z = |2|? em 2 = 0410 (2* é o conjugado complexo de

SOLUCAO DA QUESTAO:
Houve um erro de tipografia na prova, e a palavra analitica foi impressa no lugar de diferencidavel. Com isto,
o teorema estava errado, e todos os alunos que fizeram a questao ganharam seus 3 pontos. Eis a solucao:

f@)=(@+iy(z—iy) =2"+y* =

w=a? 1y (1)
v=20 (2)
As derivadas de u e v sdo

ou ov

“r 9 = =

ox v ox 0

ou ov

— =2 — =0.

y Y oy 0

As derivadas parciais s@o funges continuas e derivaveis em todos os pontos (z,y). Observe que as condigdes
de Cauchy-Riemman,

ou Ov

9z~ oy (3)
ou ov

= _ 2 4
dy Ox )

s6 valem em z = 0. Portanto, o tinico ponto onde f(z) é diferencidvel é z = 0: como ndo ha nenhuma vizinhanga
de z = 0 onde f(z) seja diferencidvel, f(z) ndo é analitica em nenhum ponto do plano complexo m

Continue a solugdo no verso =



2 [3,0] Obtenha a série de Laurent de
)= —
R +i

em torno de z = 0 quando |z| > 1. Sugestao: lembre-se de que

1
—  =1—t+2 -4t -
1+t + +

para |t| < 1.

SOLUCAO DA QUESTAO:
Este é nada mais nada menos do que o EXEMPLO 1 do livro-texto, p. 1228! Eis a solugao, copiada do
livro-texto:

1 1 1

z+1 21+‘;
1[ i (i)Q]
z z z
_1 i 1
7;7;7;4»” | ]

Continue a solugdo no verso =



3 [4,0] Mostre que, para |a|] < 1,

lim
R—o0

™ ea(R+iy)
[l
y=0 Cosh(R +1y)

SOLUCAO DA QUESTAO:

i ea(R+iy) J | ™
—_— < lim
/y—o cosh(R +1y) y‘ ~ R—o J,_

6a(R+i y)

li _
o cosh(R +1y)

R—oo

et " d
cosh(R—&—iy)‘ y/y_o R ’ ¥i

portanto, devemos mostrar que o limite dentro do integrando é nulo. Agora:

i ea(RJriy) i |6i ay|eaR
e cosh(R +1y) ‘ et | cosh(R + iy)|
) eaR
- ngnoo ’% [e(R+iy) + e*(RJFiy)] |
= lim 2t
 R—oo [[eRely + e Re~iv]|
2eaR ) 2eaR

lim ——— = lim ———
R—o0 6R|6ly| R—o0 BR

= lim 2¢*"VF =0u

R—o0

Continue a solugdo no verso =



TT009 Mateméatica Aplicada I
P04, 12 Mai 2006 O
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NOME: GABARITO Assinatura: Yo BAR I T O

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espacos designados. Boa prova.

Nao se esquega da notacao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),

e garanta seus pontos nas questoes [

1 [10,0] Usando o método de Frobenius, encontre a soluco geral de
zy’ +y=0

na forma
y(z) = Cryi(z) + Caya(z),

onde y; () e y2(x) sdo duas solugdes L.I..

SOLUCAO DA QUESTAO:

O ponto z = 0 é um ponto singular; a forma canonica é
1
y'+ -y =0
x

e portanto p(z) = 0, ¢(z) = 1/z; entdo, zp(xr) = 0 e #2q(z) = x sdo analiticas em x = 0, e o ponto é regular. O
método de Frobenius se aplica. Como de costume,

>

y(z) = E anc™,
n=0
o0

y'(@) =Y (n+r)aa™t

n=0
oo

y'(@) =Y (ntr—1)n+r)a.a"t

n=0
oo

zy' = Z(n +r—1)(n+r)a,z" T
n=0
Faga (por exemplo)

n=m-1=>m=n+1

no primeiro somatério acimas:

'] o'} o
E anxn—i-r — E : am,1$m+T_1 — § :an,lm”"'r_l.
n=0 m=1 =1



Substituindo os somatérios na equacao diferencial

o)
(r = Draga’" + Z [an—1+ (n+71—1)(n+7)a,]z"" 1 =0.

n=1

As duas raizes diferem de um nimero inteiro. A menor raiz deve conduzir a ambas as solu¢oes LI, ou a nenhuma.
Comecamos, portanto, discutindo r = 0. A férmula de recursio é, neste caso,

an—1

an71+(n_1)nan =0 = Ay = _m

Partindo de ay arbitrario, é impossivel calcular a; acima, pois a férmula produz uma divisao por zero. A menor
raiz, neste caso, nao conduz a nenhuma solucdo. Vamos procurar portanto pelo menos uma solucao com a maior
raiz, r = 1. A férmula de recursao neste caso é

anp—1

Ap—1 +n(n+ l)an = 0 = ap = —m

Partindo de ay = 1, encontra-se a formula geral

(-1)"
(n+ D(n!)?

ap =

donde obtém-se a primeira solucao LI:

- -" n+1
5= 3 o

n=

Agora, procuramos a segunda solucdo na forma

y2(z) = ky1(x) Inz + 2 dpz" T
n=0

onde a menor raiz no nosso caso é ro = 0. Derivando:

o0

Y1 _

Yy = R ky; Inx + E Ondn.r" !
—

Uy ——ny—1+ny—1+/<a—+/§yllnx+z (n—1)d

Substituindo na equacao diferencial,

e}
—fsyfl+/£2y1+mcyllnx+z (n — 1)dpz™ ™ + Ky ( )lna:+2dn:v”—

n=0

o0 o0

—Ky1 + K2zTY] + Z n(n —1)d,z" + Z d,z™™ =0
n=0 n=0
oo

Z n(n —1)d,z"™ + Z dnz™ ™ = K[y — 22y

n=0 n=0



Vamos devagar. O lado direito é conhecido. Usando um indice m para ndo causar confusado com o lado direito:

[e%s)
_ E m+1
Y1 = Ay, T )
m=0
[e'S]

Yy = Z (m+ L)a,,z™,
m=0
e}
—2xy; = Z —2(m + 1)2™! =
m=0
o0
Ky — 2zy1] = K Z [1—2(m+ 1D)]aypz™"

m=0

= HZ [1—2p|la,_127F.

p=1
O lado esquerdo é
Z n(n — 1)d,z" + Z dpz™ Tt = Z n(n — 1)d,z" + Z dp_12"
n=0 n=0 n=1 n=1

M

[n(n—1)d,, + d,—1]z".

Il
-

n

Ambos os somatdrios agora comecam em 1 e possuem expoentes nas mesmas poténcias:

o] (o]
Z [n(n—1)d, +dp_1]2" =k Z [1-2n]a, 12",
n=1 n=1

nin—Dd, +dp—1 = k(1 — 2n)a,—1,
1—-2n 1
-
nn—1 """ nn-1)
Aparentemente, a relagdo de recorréncia falha quando n = 1! Existe esperanga, entretanto, se a substituicdo da
férmula geral de a,,—1 eliminar a singularidade. Tentemos:
1—2n 1-2n (=1t
e =
nn—1) """ nn-1) n[(n —1)1]2

e a singularidade permanece. . .Se nds por outro lado for¢armos d; = 0 em

dn =K dnfl.

n(n —1)d, + dp_1 = k(1 — 2n)a,_1,

obteremos
d() = —K,
3
d2 = Zli,
7
d3 = _%K/,
35
4= T8
de modo que
- 3 7 35
ya2(z) = ky1(z) Inz + Zdnm” =ky1(z)lnz+ Kk [—1 + ZwQ - %m?’ + ﬁw‘l - ]

n=0
Finalmente, note que x multiplica todos os termos da equacdo acima, de forma que sem perda de generalidade
podemos escrever a 22 solugdo LI como

3 7 35
yz(w) = yl(fL’) 1n£15—|— |:_1 + 1.’E2 - %.’1}'3 + ﬁafl - ...} u



TT009 Mateméatica Aplicada I
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NOME: GABARITO Assinatura: Yo BAR I T O

A’}“ENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espacos designados. Boa prova.

Nao se esquega da notacao de vetores:

1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou

2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),

e garanta seus pontos nas questoes [

1 [3,0] Decomponha a fungéo racional abaixo em fracoes parciais com coeficientes reais:

1
14 a8’
SOLUCAO DA QUESTAO:
Portanto,
y As raizes de 2% + 1 = 0 sdo
(eiﬁ)ﬁ — ] =i
B0 — Li(2k+1)m
// =2 015
6
/6 Da figura, os pares de raizes complexas sao
x
B
2 2
+1,
_V3 i
2 2
V3 i V3 i V3 i V3 i
6 1= (V2 v (V2 1 . . | _Vvo i [ _ve
T+ <x <2—+—2 T 2 2 Tr—1 T+ T 2—!-2 T 5 5
= [ 2—\/§x+1] [$2+1] [x2+\/§:r+1].
Portanto,

1 _ Az + B +Cazc-l—D+ Ez+ F
5 +1 22 -Bx+1  22+1 224341
1=(Az+ B)(z* + 1)(z* + V3 + 1)
+(Cx + D)(2®> —V3z + 1)(2> + V3z + 1)
+(BEX 4+ F)(z> = V3z + 1)(z* + 1)
=(E+C+ A)2® + (F = V3E + D+ B+ V3A)z* + (—V3F + 2E — C + V3B + 24)2°
+(@2F —V3E - D+2B+V3A) 2> + (V3F+E+C+V3B+ A)+ (F+D+B)

Continue a solu¢do no verso =



Obtém-se o sistema de equacoes

0 1 0 1 0 1 1
1 v3 1 0 1 —/3 0
V3 2 0 -1 —/3 2| |0
2 V3 -1 0 2 =3 T |0
V3 1 0 1 —/3 1 0
1 0 1 0 1 0 0

Continue a solu¢do no verso =



2 [3,0] USANDO OBRIGATORIAMENTE TRANSFORMADA DE LAPLACE, resolva a equagao diferencial

dr =« Tot

a—i—fzﬁ, z(0) = zo.
Férmulas (que talvez sejam . ..) tuteis:
ZLA{z' ()} = sZL{z} — z(0) ZA{z"(t)} = *Z {2} — s2(0) — 2'(0)
I'(z) E/O t* et dt I(z) =(z-1)!
b—1 at
2ty = 1 {S_a } L >0
21 = Z{(f *9)(0) = F(5)3(5)

SOLUCAO DA QUESTAO:

a T T?
T x
S N Py o
x(sT—f-l) — —(ST)2+].:|
T | (ST)?
g LH ST 0[ 2 11
Ts?(ST + 1) ST+1 Ts® s
T2 11
=g _M+W—S]
¢ 4
z(t) = xo -26 T—l—T—l} "

Continue a solu¢do no verso =



3 [2,0] Resolva da maneira mais simples e ébvia possivel:

d
d—iwm:o, 2(0) = 1.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solu¢do no verso =



4 [2,0] USANDO OBRIGATORIAMENTE UMA SOLUCAO POR SERIE DE POTENCIAS AB INITIO (que
significa desde o inicio),
z(t) = Z ant"™,
n=0

resolva, d
%—FthO, z(0) = 1.

E PROIBIDO CALCULAR SIMPLESMENTE A SERIE DE TAYLOR DA SOLUCAO DA QUESTAO 3.

SOLUCAO DA QUESTAO:

>0
z(t) = Z apt"
n=0
>
2'(t) = Z napt"
n=0
o0 o0
Z napt™ ' + Z apt™t =0
n=0 n=0
o o
Z napt™ t + Z Am_ot™ 1 =0
n=0 m=2

o0
ay + Z [an 5 +na,]t"™ 1 =0

n=2
Qg = 1
a; = 0
ap—2
Ap =
n
a; = az — a5 — = 0,
1 =
a N
ok
o t2k
k=0

Continue a solu¢do no verso =



TT009 Mateméatica Aplicada I
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NOME: GABARITO

0

Assinatura: Yo BAR I T O

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espacos designados. Boa prova.

Nao se esquega da notacao de vetores:

1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou

2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),

e garanta seus pontos nas questoes [

1 [10,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE TRANSFORMADAS DE LAPLACE, e sabendo que

ZHE-hy =,

RESOLVA 5 3
c c
it K
o TV “
sujeita as condigoes iniciais e de contorno:
C(.’L’, 0) =0,
c(0,t) = ¢

SOLUCAO DA QUESTAO:
A transformada de Laplace da equacao diferencial é

sE+U£+KE:0,
dx
dc s+ K

%‘f‘ U c=0.

A condigao inicial desta equacao é obtida por meio de

¢(0, s) :/ c(0,t)e st dt =
¢

=0
A solugdo da equagdo diferencial é

exp (—z(K + s)/U)

¢(z,s) =co

e portanto é imediato que

c(x,t) =copexp (—Kz/U)H (t -7

€o

S

=coexp (—Kz/U)

T

exp (—zs/U)

Continue a solu¢do no verso =
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Prof. Nelson Luis Dias
NOME: GABARITO

Assinatura: Yo BAR I T O

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espacos designados. Boa prova.

Nao se esquega da notacao de vetores:

1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou

2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),

e garanta seus pontos nas questoes [

1 [5,00 USANDO OBRIGATORIAMENTE TRANSFORMADAS DE LAPLACE, RESOLVA

d

d—f—3$+4y:46_t 2¢t,
d

ﬁ+4m+y:4€t,

sujeitas as condigdes iniciais z(0) = 1, y(0) = 1.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Calculo as transformadas de laplace de ambas as equagdes:

4 2
T—1-3z+4y=—- — ——
ST 3z + 4y 511 s—1
4
sy— 1445 +75= ——.
s—1
(12
(s —3) 4 T _|s+1  s—1
4 (s+1)]| |y 4 i1
L s—1
[ s24+25s—7
(s=3) 4 T _ | (s=1)(s+1)
4 (s+1)] |y s+3
L s—1

Para eliminar g, multiplico a 12 equacao por (s + 1), a 22 por —4, e somo:

s2+2s—7 4s+3
s—1 s—1’
s2—2s—19

[82 — 25 — lg]f = ?,
1

s—1°

[(s—3)(s + 1) — 16]%

—

Continue a solu¢do no verso =



Substituo agora este resultado na segunda equacio do sistema:

s+3

Ny=212
s—l—i_(s+ v s—1’
s—1

Ny=>"""
(s+1)7=_——7
1

YT

Portanto, a solugao final é

Continue a solu¢do no verso =



2 [5,0] USANDO OBRIGATORIAMENTE AUTOVALORES E AUTOVETORES, encontre a solucio geral de

alol =1

SOLUCAO DA QUESTAO:

Os autovalores e autovetores respectivos da matriz do sistema sio
AL = =3, 6’1 = (1, —].); Ao = 45, 6’2 = (1,1)
Portanto, na base dos autovetores,

1 —3t
uy = Kie ™,

UIZ = K2€5t.
A solugéo geral serd

(u1,uz) = uje] + ubel
= Kie % (1, 1) + Kqe®(1,1)
= (K1€_3t + K2€5t, —Kle_St + K2€5t) | ]

Continue a solu¢do no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Aluno Genérico Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Aluno Genérico Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Aluno Genérico Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Andressa Guadagnin Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Lucas de Souza Morais Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Guilherme Augusto Stefanelo Franz Assinaturas:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Lorena Cemin Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SE: COMECE PELAS MAIS
FJ:XCEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esqueca da notacao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [l
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
z=h(l—2*—y?),

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é 0til mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: William Satoshi Furukawa Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Mateus Russi Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SE: COMECE PELAS MAIS
FJ:XCEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esqueca da notacao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [l
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
z=h(l—2*—y?),

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é 0til mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Aline Assungao Bongiolo Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Renata Anzanello Foltran Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
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Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Bruno Tonel Otsuka Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 12
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Carla R. Vitolo Coelho Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 1 1
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Liliane Klemann Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 10
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Mariana D’Orey Portella Assinaturas:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 9
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Juliana Ribeiro de Almeida Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 8
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Rafael Allegretti Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 7
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Rubens Alves Neves Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 6
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Henrique M. Bewalski Assinaturas:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 5
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Kassieli Cibiline Valdati Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 4
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Patrick Andrey Wietholter Assinaturas:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 3
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Paulo Marcelo de Campos Assinaturas:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 2
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Thais do Nascimento Ferreira Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



TT009 Matematica Aplicada I
F, 30 Jun 2006 1
Prof. Nelson Luis Dias

NOME: Konrad Frank Janzen Assinatura:

ATENQAO: Leia atentamente todas as questoes, e LEMBRE-SEE COMECE PELAS MAIS
FACEIS PARA VOCE. PROCURE RESOLVER O MAIOR NUMERO DE ITENS POS-
SIVEL, PARA MAXIMIZAR SUA NOTA. MANTENHA-SE CALMA(O), E PENSE UM

POUCO EM QUAL SERA A SUA ESTRATEGIA DE SOLUCAO DOS PROBLEMAS. Re-
solva as questoes de forma LIMPA E ORGANIZADA, nos espa¢os designados. Boa prova.

Nao se esquega da notagao de vetores:
1. com uma seta sobre a letra: 7 ou @ (esta é a forma mais comum entre os fisicos) ou
2. com um til sob a letra: i, ou g (esta é a forma mais popular entre os engenheiros, e é a minha preferida),
e garanta seus pontos nas questoes [
1 [4,0] Calcule a drea da superficie do paraboldide de revolugéo
= h’(l - ‘T2 - y2)a

entre z = 0 e z = h. Sugestao: para resolver a integral dupla resultante, é util mudar de coordenadas
cartesianas para coordenadas polares.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



2 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE INTEGRAQAO DE CONTORNO E O TEOREMA DOS RESI-
DUOS, CALCULE
[,
—— aXl.
0 1 + ZCG

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



3 [3,0) USANDO OBRIGATORIAMENTE O METODO DE FROBENIUS, OBTENHA A SOLUCAO GERAL

DE
y'+zy=0

em torno de z = 0.

SOLUCAO DA QUESTAO:

Continue a solug@o no verso =



PARA RASCUNHO SOMENTE: TUDO O QUE VOCE ESCREVER AQUI SERA DESCONSIDERADO.
NAO ARRANQUE ESTA FOLHA.

Continue a solug@o no verso =



